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Gebraneh gemaeht hat, letzteres obgleieh ieh bereits 1881 und 1885 die einschr~nken- 
den Griinde ftir die Anwendung dieses Gestaltungsprinzipes auf die embryonale 
Gestaltung angegeben hatte. Aueh seine jetzt angeblich neu aufgestellte Lehre 
yon der Bildung der Gelenkspalte ist nieht neu, sondern alt und zudem bereits 
widerlegt. 

Ich habe atle die Jahre her T h o m a~s standige Ubergehung meiner kausalen 
Abteitungen ignoriert, indem ieh annahm, er werde sieh mit  der Zeit wohl noch 
informieren und dann seinen Irrtum bekennen; daher hatte ieh reich begnfigt, ihm 
einige Male diese Information anzuempfehlen. Nachdem T h o m a ,  ohne dem 
Folge zu geben, im vorigen Jahre dazu fortgeschritten ist, racine Lehren direkt 
anzugreifen, sic uariehtig darznstellen und meiner Iogisch vollstiindigen Analyse 
des organischen Gestaltens einen unerlai~lichen, noch dazu den zuerst .und am 
weitesten ausgebildeten Teil derselben abzusprechen, um ihn, wenn auch unter 
der falsehen Begrtindung, dal3 seine Lehre keine funktionelle Anpassung benutze, 
sich zuzuschreiben, hielt ich es nun doch ftir an der Zeit, das an dem Gegenstand 
interessierte wissensehaftliche Publikum bier fiber di e Sachlage aufzukliixen, naeh- 
dem aueh eine briefliche Aufforderung zur Information (unfer Angabe der 
nOtigsten Stellen) yon T h o m a  abgelehnt worden war. 

XII. 
Zur Frage der fiikalen Ausscheidung darmfTemderBakterien. 

(Aus dcm pathologisch-bakteriologischen Institut der Landeskrankenanstalt in Czernowitz.) 

Von 

Privatdozent H u g o  R a u b i t s c h e k .  

Fiitterungsversuche mit Bakterien, die in der menschlichen Pathologic als 
Erreger infektiSser Darmerkrankungen eine Rolle spielen, haben trotz mannigfach 
variierter Anordnung bei den un~erschiedliehsten Versuchstieren nieht zu b e- 
friedigenden Resultaten gefiihrt. So die z. B. durchaus negativ verlaufenden 
Experimente yon S h i g a l ) ,  F l e x n e r ~ ) ,  F i r t h s ) ,  C o u r a d i 4 ) ,  K a z a -  
r i n o w 5), dutch Verffitterung dysenteriebazillenhaltiger Nahrung bei Kaninchen, 
jungen Hunden, Katzen oder Affen Erkrankungen und Affektionen hervorzu- 
rufen, die einigermal~eri ~nl ichkei t  mit der menschliehen Dysentefie haben. Fast 
ebenso negativ verliefen analog angestellte Versuche yon T h i e r s c h und R i -  

~) Ztlbl. f. Bakt. Bd, 24, 1898. 
z) Journal of the Amer. reed. assoc. 5. Januar 1901. 
3) Transact. of path. soc. voh 55, Nr. 9. 
4) Verh. aus dem Gebiet des ~JAl.-San.-Wesens 1902, No. 20. 
5) Russky Wratsch 1903, Nr. 41. 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 209. Hft. 2. 14 
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c h a r d s 1), die bemiiht waren, durch Verftitterung von Choleradejekten an 
M~usen, Meerschweinchen, Schweinen and Kaninchen choleraahnliche Erkran- 
kungen bei den Versuchstieren zu erzeugen. Auch die zahlreichen Experimente, 
gebr~uchliche Versuchstiere per os mit Typhusbazillen erfolgreich zu infizieren, 
ftihrtea fast ausnahmslos zu ktimmerlichen Ergebmssen, wie die Beobachtungea 
yon S e i t  z2), R e m l i n g e r 3 )  und C h a n t  em e s s e  et R a m  o n d  ~) zeigen. 

Sieht man vorl~ufig davon ab, da6 die zu den angefiihrten Versuchea ver- 
weadeten Tieraxten sich gegentiber den Erregern menschlicher ~agen-Darm- 
krankheitea refrakthr (uaempfiudlich) verhalteu, und dal~ vor aUem aus diesem 
Grunde die Ftitterungsversuche negativ verlaufen, so wiire doch noch der Urn- 
stand zu berticksichtigen, dal] der Nachwels der betreffeaden Erreger in den E n t -  
leerungen tier Versuchstiere nut ganz ausnahmsweise, in den se]tensten F~l]en, 
und nut ganz kurze Zeit nach der oralen Einverleibung auch exorbitanter ~Iengen 
yon Mikroorganismea gelungen ist. Diese Beobachtunge~l sind mit dem refraktaren 
Verhalten der Versuchstiere gegentiber den Erregern kaum zwanglos zu erkli~ren, 
zumal da auch nach Einhaltung einer bestimmten Versuchstechnik nach K o c h 5) 
(vorheriges Hungern der Versuchstiere, Neutralisierung des Magensaftes mit 
5 pr0zentiger SodMSsung, Hemmen der Darmperistaltik durch subkutaue Opium- 
gaben) eine krankmachende Wirkung verftitterter Bakterien nicht viel hhufiger 
zu beobachten ist. Denn attch nach Ausschaltung der Wirkung des saueren Magen- 
saltes gelang es nur seltea und nut kurze Zeit hindurch, die betreffenden Keime 
in den Entleerungea der Versuchstiere nachzuweisen. 

Es ist ohne weiteres klar, dal~ dieses Verhaltea darmfremder ~ikroorga- 
nismen ha Darmkanal um so auff~lliger ist, als ja gerade dort eine Unzahl yon 
Bakterien normalerweise vorkommt. Allerdings ist es eine l~ngst bekannte Tat- 
sache, dal~ die Bakterienvegetation des Darmes unter normalea Verh~ltnissen 
ungemein konstant ist, auch durch die verschiedensten Nahrungsmittel mit ihren 
zahlreicheu harmlosen Begleitbakterien kaum nennenswert veriindert werden kann 
(vgl. E s c h e r i c h %  S t e r n T ) ,  H a m m e r l S ) ,  K o h l b r u g g e g ) .  Dem- 
gegeniiber wurde es schon seit langem von mehreren Seiten als recht bemerkens- 
wert bezeichnet, da~ diese unter normalen Verhaltnissen in ihrer Zusammen- 
setzung so tiberaus konstante Bakterienfiora unter dem Einflu6 gewisser infek- 
r Darmerkrankungen (Cholera, Bazillenruhr) pl6tzlich insofern eine charak- 
teristische ~nderung erfhhrt, als dann ira akuten Stadium der Erkxankung. in den 

~) Zit. nach K o ll e im ttandbuch yon Kolle-Wassormann Bd. 2. 
3) Bakt. Studien zur Typhuslitiol. M:iinchen 1886. 
3) Ann. Pasteur, Bd. 11. 
4) Compt. rend. de la soc. de Biol. 1897, Bd. 719. 
5) Konferenz zur :ErSrterung der Cholerafrage, 1884. D. reed. Wschr. 1885. 
6) Ztlbl. f. Bakt. Bd. 2. 
~) Ztsehr. f. Hyg. 1892, Bd. 12. 
s) Z. f. Biol 1897. 
+) Ztlbl. f. Bakt. Bd. 29/30, 1901. 
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Entleerungen fast ausschliel~hch oder wenigstens in iiberwiegender Mehrheit nur 
die betreffenden Erreger vorkommen, wahrend die normalerweise vorkommenden 
Bakterienarten (z. B. Bact. coli comm. u. v. a.) kulturell in den Fakalien nut 
aul3erst sp~rlich nachgewiesen werden kSnnen. 

Fiir diese sicher auffallige Konstanz der Bakterienflora der Fazes und ihre 
weitgehende Unabhangigkeit yon dem Bakteriengehalt der 5Tahrung unter nor- 
malen Verhaltnissen hat es begreiflicherweise nicht an Erkl~ungsversuchen ge- 
fehlt. 

So haben schon vor mehreren Jahren, angeregt dutch die allerdings bisher 
eigentlich unbestatigt gebliebenen hngaben E i j k m a n n s 1), der als Ursaehe 
einer natiirliehen Wachstumshemmung der ~fikroorganismen thermolabile Stoff- 
wechselprodukte derselben nachgewiesen haben wollte, C o n r a d i und K u r p - 
j u w e i t 2) in drei ~itteilungen iiberaus auffallige Befunde und interessante Er- 
gebnisse verSffentlieht, auf die hier nicht naher eingegangen zu werden braucht, 
well M a n t e u f e 1 z) in einer eingehenden Naehpriifung die Haltlosigkeit ihrer 
Experimente und der daraus gez0genen Sehlul~folgerungen offenbar einwandsfrei 
naehgewiesen hat. 

Von andern Autoren wurde das bemerkenswerte Verhalten des Intestinal- 
traktes gege~iiber darmfremden Mikroorganismen, d. i. die weitgehende Unab- 
hangigkeit der fakalea Bakterienflora yon dem Bakteriengehalt der eingeftihrten 
Nahrung mit einer angeblich bakteriziden Eigenschaft des sauren Magensaftes 
(B i e n s t o c k~), F a l k  5)) in Zusammenhang gebraeht, zumal da dureh zahl- 
reiehe Beobaehtungen (vgl. K o h l b r u g g e G ) ,  K l e i n T ) ,  S c h m i d t  und 
S t r a s s b u r g e r s ) ,  M e d o w i k o w g ) )  als erwiesen gelten kann, dal3 
der gesunde Diinndarm verschiedener Tiere und auch des BIensehen uater 
normalen Verhiiltnissen nahezu frei yon kulturfahigen Bakterien ist. Stellt 
man sich demnaeh vor, da$ die bakterienhaltige Nahrung auf ihrem Weg 
dutch den Intestinaltrakt unter dem Einflu$ des Magensaftes einer Art Sterili- 
sation unterliegt, so w~re aueh die Unabhangigkeit des Bakteriengehaltes des 
Kotes von dem der Nahrung ohne weiteres verstandlich unter der Aniiahme, 
dal~ die Mikroorgauismen des Dickdarminhatts als autochthoae Bakterienvege- 
ration anzusehen sei. 

Denn durch die Annahme einer keimwidrigen Eigensehaft des Magen- und 
Darmsaftes resp. gewisser Teile der Darmwand (Epithelien) bestimmten fremden 

~) Ztlbl. f. Bakt. 1904, Bd. 37, Orig. S. 436. 
~) Yfiinch. reed. Wsehr. 1905, Nr. 37, 45, 46. 
s) Berl. klin. Wschr. 1906, Nr. 11, S. 313. 
~) Zeif.schr. f. klin. Hedizin, Bd. 8, 1884. 
5) Virchows Arehiv, Bd. 93, 1883. 
6) Ztlbl. i. Bakt. 1901, Bd. 29, 30. 
:) Arch. f. Hygiene 1902, ~Bd. 45. 
s) Die F~zes des ~ensehen, Berlin 1905. 
") Archly. f. Kinderheilkunde, Bd. 54. 

14" 
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Keimen gegenfiber scheinen die Resultate mancher diesbeziiglicher Tierversuehe 
hin]anglich erklart, die zeigen, da]~ sich auch nach Verffitterung exorbitanter 
~engen yon Bakterien, die fiir die Versuehstiere unschi~dlieh, normalerweise in 
ihrem Darmkanal nicbt vorkommen, in den Entleerungen der Tiere diese per os 
eingeffihrten Keime nicht auffinden lassen. (L e m b k e:l),  S c h ti t z 2), R o 1 e y 
und L i e b e r m e i s t e r  3) M o r o )  ~) So verffitterte z. B. S t e r n  5) gro~e 
Mengen yon Prodigiosuskeimen, ohne daft es ibm gelungen ware, dieselben in 
den Fi~kalien der Tiere naehzuweisea. Abet anch viel resistentere Keime scheinen 
bei der Passage dutch den Verdauungstrakt dem Untergang anheimzufallen. 
B i e n s t o e k 6) schluekte Gartenerde, die reiehlich Tetanussporen enthielt. 
~Iit seinen Entleerungen wurden dann zahlreiehe ~ause geimpft, die dauernd 
gesund blieben. Die Beobaehtungen yon S c h f i t  z 7) bedeuten in dieser Frage 
insofern einen wertvollen Fortschritt, als er dutch seine Versuehe zeigen konnte, 
da~ der ~agensa.ft beim Zugrundegehen per os eingelfihrter darmfremder Bak- 
terien keine entseheidende Rolle spielt. Er braehte Hunden direkt ins Duodenum 
gro~e ~engen (etwa 100 Milliarden) des Vibrio Metsehnikoff ein, ohne dal~ es 
ibm gelungen wii~e, die Vibrionen im Kote wiederzufinden. In einer zweiten 
hIitteilung 8) beriehtet derselbe Autor fiber Seine weiteren diesbeztiglichen 
Yersuche a m  isolierten tiberlebenden Katzendfinndarm, die erwiesen, dal~ 
aueh in dieser Versuchsanordnung eine sehr energisehe AbtStung zahlreicher 
Bakterienarten, die in den Dfinndarm eingebraeht wurden, stattfand. S e h f i t  z 
sohlol~ aus seinen Experimenten naeh eingehender kritiseher Wtirdigung seiner 
Resultate, da]3 die Epithelien der Dfinndarmschleimhaut flit die AbtStung der 
eingeffihrten Bakterien verantwortlieh zu machen sind, und datl diese Funktion 
nicht irgendwelehen Extrakten tier Zellen zukommt, sondern an die intakte lebende 
Zelle selbst gebunden ist. (Vgl. dag. W o 11 m a n n,  Ann. de l'lnst. Past. 
T. XXIV, 1910, pag. 807). 

S e i f f e r t 9) hat dann unsere Kenntnisse in sehr interessanten Versuchea 
dahin erweitert, da~ auch kSrperlremde Kolistiimme (also nicht nur darmtremde 
Bakterien liberhaupt) sieh im ]_utestinaltrakt nieht vermehren und daher sehon 
kurze Zeit spi~ter in den Entleerungen nieht mehr nachgewiesen werden kSnnen. 
S e i f f e r t hat Kolikulturen durch hiiufige Passage an hohe Konzentrationen von 
~alaehitgrfiu I a ( G r ti b 1 e r ) gewShnen kSnnen und konnte beobaehten, dal~ 
soIC~e Kolist~mme ihre Giftfestigl(eit dauernd bewahrten und sieh dadurch yon 

~) Arch. f. Hygiene 1897. 
2) Arch. f. Yerdauungsl~'. 1901. 
~) D. Arch. ~. kl. IV[. Bd. 83. 
4) Arch. fi Kinderh. Bd. 43. 
5) SammL klin. Vortr. Volkmann, 57. F. Nr. 138, S. 433. 
6) Arch. f. Hyg. 1901, Bd. 39; Pasteurs Annalen 1900, T. 14. 
:) Bar]. tdin. Wschr. 1900, Nr. 25. 
~) ~fineb. meal. Wschr. 1909, Nr. 33. 
9) D. meal. Wschr. 1911, ~Nr. 23. 
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allen andern Kolistammen deutlich unterschieden. Mit s01ehen Kolikulturen 
nahm er nun bei Tieren und Menschen Ftitterungsversuche vor, die zu dem Resultat 
fiihrten, da~ aueh k(~rperfremde Kolistamme nicht dauernd im Intestinaitrakt 
eines andern Tieres oder eines Menschen gedeihen kSnnen, sondern relativ rasch 
ausgeschieden werden. 

Alle diese merkwfirdigen Beobaehtungen und Befunde sehieneu einer weiteren 
experimentellen Bearbeitung zu bedfirfen, zumal da die bier bertihrten Frageu 
nicht ohne Interesse flit einige Punkte der menschlichen Pathologie sind (Bazillen- 
triiger, Dauerausscheider), die trotz der zahlreichen Einzelbeobachtungen in ihrem 
Wesen noch vielfach ratselhaft bliebeu. 

Zu den Versuchen, fiber die hier berichtet werden soll, wurden Kaninehen und 
Meersehweinchen als herbivore und Itunde als 0mnivore Tiere verwendet, in der 
Erwagung, dal~ die Qualitat der gewShnlichen Nahrung in irgendeiner Weise auf 
den husfall unserer Ffitterungsversuche yon Einfiu~ sein kOnnte, eine Mutmal~ung, 
die der Ausfall der Experimente nicht bestatigte. Die Wahl tier Bakterienart, die 
zu den Versuchen dienen sollte, war insoferu nieht ganz leieht, als ja die in Betracht 
kommenden Mikroorganismen, entsprechend der Fragestel]ung, die wir unseren 
Versuchen zugrunde legten, mehrfachen Bedingungen genfigen mul~ten. Die 
Bakterien sollten niemals unter normalen Verhaltnissen im Darmtrakt bzw. ia 
den Entleerungen der Versuchs+iere vorkommen, sie sollten fiir die Tiere bei oraler 
Einverleibung vollstandig unsehadlich und nicht sehr anspruchsvoll an kiinstliehe 
Nahrb6den sein und bei der KSrpertemperatur der Versuchstiere gut gedeihen. 
Ein weiteres Postulat, das vor allem yore methodologischen Standpunkt zu beriiek- 
rficksichtigen war, um die Teehnik der Versuehe nicht fiber Gebfihr zeitraubend 
und umstandlich zu machen, war eia mOglichst charakteristisehes oder elektives 
Wachstum auf bestimmten Nahrbiiden, so da~ ihre Auffindung bei der kulturellen 
Untersuchung der Fazes ohne weitere Sehwierigkeit jederzeit gellngea kann. Allen 
diesen Forderungen wurden einige Vertreter der chromogenen Arten gereeht, die 
dutch ihre markante Farbstoffproduktion sieh fiberaus einfaeh yon allen andera 
Bakterienkulturen unterscheiden; doch mu~te auch bier eine sorgsame huswahl 
getroffen werden, da in den Entleerungen der Kaninchen und besonders der ~eer- 
sehweinchen bei Haferffitterung eine gro~e Anzahl tier verschiedensten l~Iikro- 
organismen vorkommen kOnnen, die auf der Agarplatte intensiv gelbe oder rote 
Farbstoffe produzieren. Aueh die Verwendhng yon Vibrionen (Cholerabazillen) 
kam in Betraeht, die mit der Peptonanreieherungsmethode und auch wegen ihres 
elektiven Wachstums auf der Blutalkaliagarplatte nach D i e u d o n n ~ sich in 
den Fazes leicht und sicher naehweisen lassen. 

Was endlleh die eigentliehen Fiitterungsversuche anlangt, so wurde .jedes 
Tier grundsatzlieh nur einmal zu einem Versueh verwendet, nachdem mehrere 
Tage hindureh regelmal3ig die Fazes des Tieres kulturell untersucht waren, um 
sieh fiber die in seinen Entleerungen vorkommenden Bakterien Kenntnis zu ver- 
sehaffen, um sieh mit ihren kulturellen Eigenschaften vertraut zu machen, vor 
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allem abe l  um die Sicherheit zu erhalten, dai~ die Bakterien, die versuchsweise 
verfiittert werden sollten, unter normalen Verhiiltnissen in den Fazes des Tieres 
nicht vorkommen. 

Nach allen diesen Vorversuchen wurden dann mehrere junge Sehr~agar- 
kulturen (also betr~ehtliehe Bakterienmengen);in zweckdienlieher Weise einer 
Futterportion beigemengt. 

Bei Kaninchen und N[eerschweinchen wurde Haler mit einer diehten Bakterienaufschwem= 
mung infiziert, das Getreide dann getrocknet, und vor dem Versuch mehrere KSrner als Kontrolle 
kulturell au~ das Vo~handensein der benutzten Bakterien gepriift. Dann bekam das Tier an einem 
bestimmten Oft des Laboratoriums aus einer sterflen Sehale dieses infizierte Futter ein einziges 
Mal zu einer notlerten Zeit zu ~ressen, wobei beobaehtet wurde, daI3 das Tier beim Fressen sich 
sein Fell nieht mit dem Futter vemnreinigt und aui diese Weise das Versuchsresultat ver- 
wischen kSnnte. Wurde an Hunden experimentiert, so wurden die Bakterien in ~ilch aufge- 
schwemmt und die Y[ilch dann in st~fien Sohalen unter den angefiih~ten Kautelen verfiittert. 
Dann kamen die Versuchstiere in einen desinfiziel'ten Kafig und wurden unter gleichmai}iger 
Kost derart gehalten,i da]~ ihre Entleerungen friih, mittags und abends gesammelt wurden, w~thrend 
die Tiere selbst jedesmal in einen andern friseh desinfizierten K~fig gebracht wurden, um eine 
sekund~re, bakterie]le Verunreinigung der F~kalien durch den IK~fig selbst und damit einen stSren- 
den Versuehsfebler zu vermeiden. Die so gesan~nelten Entleerungen wurden getrennt dreimal 
t~gllch weiterverarbeitet, indem naeh einer Fiitterung mit farbstoffbildenden Bakterien die zum 
Tell recht harten Fiikalien in wenig Kubikzentimeter steriler Bouillon verrieben und dann mehrere 
0sen davon au~ drei bis vier Agarplatten in der tiblichen Weise verstriehen warden. Wurde da- 
gegen der Fiitterungsversuch mit Choleravibrionen durehgefiihrt, so wurden die F~zes tells mittels 
der Peptonanreicherung, teils auf Blutalkaliagar nach den allgemein gebriiuehlichen l~ethoden 
auf das Vorhandensein yon Vibrionen untersueht. 

Auf solche Weise konnten ~ir uns durch zahlreiehe diesbezfigliehe Versuche 
neuerdings davon iiberzeugen, da$ b e i o r a 1 e r E i n v e r 1 e i b u n g v o n 
g r o l ~ e n  M e n g e n  e i n e r  B a k t e r i e n a r t ,  d i e  u n t e r  n o r m a l e n  
V e r h ~ l t n i s s e n i m I n t e s t i n a l t r a k t  bzw.  i n d e n E n t l e e r u n -  
g e n  e i n e s T i e r e s n i c h t v o r k o m r a t , d e r N a e h w e i s d e r s e l b e n  
e n t w e d e r  i i b e r h a u p t  n i e h t  o d e r  n u t  S t u n d e n  l a u g  n a e h  
d e r  e n t s e h e i d e n d e n  F i i t t e r u n g  a u s  d e n  E n t l e e r u n g e n  
d e s  V e r s u c h s t i e r e s  g e l i n g t ;  m i t  a n d e r n  W o r t e n ,  dal~ 
d a r m f r e m d e  B a k ~ e r i e n ,  t r o t z d e m  a l l e  a u ] ~ e r e n  B e -  
d i n g u n g e n  f t i r  i h r e  u n g e h e m m t e  V e r m e h r u n g  im  D a r m -  
k a n a l  g i i n s t i g  zu  s e i n  s e h e i n e n ,  s i e h  d o r t  w e d e r  v e r -  
m e h r e n  n o c h  a u c h  n u r  " k u r z e  Z e i t  im k u l t u r f i i h i g e m  
Z u s t a n d  zu  e r h a l t e n  v e r m 6 g e n .  Dieses Resultat ist um so fiber- 
raschender, als die zur Verfiitterung verwendeten ehromogenen Arten, z. B. d~s 
Kieler Wasserbakterium, ganz gut in NahrbSden gedeiht, die zum gro~en Teile 
mit nafiven Entleerungen yon Kaninchen oder N[eerschweinehen versetzt wurden. 
Verwendet man zu solehen Versuchen Eprouvetten mit Nahrbouillon, die etwa 
zwei Finger hoch mit den zerquetschten Fakalmassen yon Kaninehen oder Meer- 
schweinehen versetzt sind, und impft derartige R(ihrchen mit geringen Mengen 
einer Kiliensekultur nach, sokann man an der in wenigen Tagen rot gefiirbte~ Ober- 
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flliche der Bouillon, besonders lungs der Eprouvettenwand, das fippige Wachstum 
des Kieler Bakteriums feststellen. Es kSnnen somit an dem Ausfall der Tierver- 
suehe keineswegs bakterizide Stoffe irgendwelcher Art (etwa im Sinne v0n C o n - 
r a d i und K u r p j u w e i t ) sehuldtragen, da ia die verffitterte Bakterienart, 
die spi~ter in den Fiizes kulture]l nieht mehr nachzuweisen war, in ~Ni~hrbSden, 
die reichlich mit solehea Fazes versetzt wurden, bei sekundiirer Impfung reeht gut 
gedeihen. •berdies kann mad sieh mit Leiehtigkeit davon fiberzeugen, dab an 
dem AusfJt tier im verstehenden beschriebenen Tierversuche der ~agen bzw. 
sein Sekret nicht beteiligt ist. Stellt man namlieh in der angeffihrten Weise die 
Ffitterungsversuche an und opfert man die verwendeten Tiere in abgestuften Zeiten 
naeh der entscheidenden Ffitterung und seziert man dann unter sterilen Kautelen 
die Versuehstiere, so kann man dutch die kulturelle Untersuchung des Magen- 
und Darminhatts in seinen versehiedenen Absehnitten feststellen, da~ der Naeh~eis 
der verffitterten Bakterien noeh bis etwa 5 Stunden naeh der letzten ausschlag~ 
gebenden Mahlzeit aus dem Mageninhalt immer u:~d ]eicht ge]ingt, wi~hrend die 
entspreehenden Kulturen aus den Kontenta der verschiedenen Darmabschuitte 
in der Regel in unserem Sinne negativ ausfallen. 

Aus alledem geht hervor - -  und wit befinden uns dabei in v611iger Uber- 
einstimmung mit den Befunden der eingangs erw~hnten Autoren -:-, daB harmlose 
Bakterien sich im Intestinaltrakt eines Tieres weder vermehren noeh langere 
Zeit halten kSnnen, falls sie nicht schon norraalerweise dort vorkommen; da~ 
solche darmfremde Bakterien-in nieht mehr kulturfahigem Zustand sehr rasch 
mit den Fazes ausgesehieden werden, und daB an dieser Erscheinung der Magen- 
salt sehuldlos ist. 

So sehr demnach unsere Versuchsresultate mit den Erfahrungen frfiherer 
Autoren tibereinstimmen, so kfnnen wit uns doch nieht entsehlieBen, ihre Er- 
kli~rungsversuche ffir diese Tatsaehen widerspruchslos zu fibernehmen, S e i f f e r t 
spricht sieh allerdings fiber das Wesen der Erseheinung nicht nigher aus; dagegen 
glaubt S e h f i t  z ~), dab die Epithelien der Darmschleimhaut ffir die AbtStung 
der per os eingeftihrten Bakterien verantwortlieh zu machen sind, und dab diese 
Funktion nieht irgendwelehen Extrakten der Zellen zukommt, sondern an die 
intakte lebende Zelle gebunden ist. 

Diese Hypothese aber mit ihrer ad hoe konstruierten Funktion der Darm- 
sehleimhautzellen kann unmSgtieh das Versti~ndnis erleichtern, da sie kein Prinzip 
bietet, das einfaeher ware als die Erseheinung selbst, um so weniger, als eine der- 
artige Funktion der Epithelzellen derzeit fast ohne Analogie in der menschliehen 
Pathologie und auch ohne experimentelle Beweise dasteht. 

Wir dagegen waren bemfiht yon bekannten und wohl studierten Tatsaehen 
der Pathologie auszugehen, und in dieses ratselhafte Schicksal darmfremder Bak- 
terien im Intestinaltrakt vielleieht etwas Licht zu bringen, und es wird ohne viel 

1) ~Ifinch. reed. Wschr. 1909, l'qr. 33. 
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Worte yon selbst einleuchten, warum wir uns interessierten, wie ahnliche Fatte- 
rungs- und Ausseheidungsversuehe ausfallen bei Tieren, die mit den zum Versuch 
verwendeten Bakterieu bereits frtiher immunisiert wurden. So naheliegend und 
primitiv diese Frage aueh sein mug, so seheint sie doeh bis heute nieht experimentell 
geprtift worden zu sein, trotzdem es doch das nachste ware, entspreehend unseren 
Erfahrungen in der mensehliehen Pathologie, sich zu tiberzeugen, ob ein Tier, 
das vorher dureh subkutane oder intraperitonaale Injektionen an einen ffir ihn 
darmfremden ~ikroorganismus gewShnt (immunisiert) wurde, sieh bei oraler Ein- 
verleibung dieser Bakterienart ebenso ablehnend gegen sie verhalt, wie nieht vor- 
behandelte Versuehstiere. 

Zur experimentellen Beantwortung dieser Frage wurden Kaninehen und 
Hunde mit versehiedenen Bakterienarten, die den friiher erwahnten Bedingungen 
entspraehen, dutch haufige subkutane oder intraperitonaale Injektionen lebender 
Kulturen vorbehandelt, und dann die Ftitterungs- und Ausseheidungsversuehe in 
der oben besehriebenen Weise durchgeffihrt. Im ganzen wurden 5 Kaninehen- und 
16 Hundeversuehe angestellt, teils mit Prodigiosuskulturen, teils mit Cholera- 
bazillen. Aus Raumersparnis und weft samtliehe Versuehe zu vSllig eindeutigen 
tibereinstimmenden Resultaten ftihrten, sei nut einer der Versuehe (der 15.) ganz 
ausfiihrlieh wiedergegeben, dessen genaue Besehreibung alles Wesentliehe ent- 
nehmen lal~t. 

Versueh 15 vom 4. Februar 1912. Eia kleiner schwarzer, etwa 7 kg schwerer Itund wurde 
am 3., 8., 12., 15., 20., 24., 30. Dezember 1911, am 3,  7., 11., 16., 22. Januar 1912 durch intra- 
peritoniiale Injektionen yon je 3,0 ecru lebender 48 stiindiger Prodigiosus-Bouillonkultur vor- 
behandelt. Ein ProbeaderlaB am 2. Februar 1912 erwies, dab sein Serum noeh in einer Verdiin- 
hung yon 1/51~ Prodigiosusaufsehwemmung innerhalb 2 Stunden komplett agglutinierte, wghrend 
das Serum des Tieres vor der Behandlung (am 2. Dezember 1911) diese ~ikroorganismen in einer 
Verdiinnung 1/20 innerhalb 2 Stunden unbeeinflu~ liefl. - -  KulmreUe Stutfluntersuehungen am 
1,  2,  3. Februar ergaben keinerlei rote Kolonien auf den Aga~plattes. 

Am 4. Februar 1912 10 Uhr vormittags erhielt der tIund 200 ccm Kilch, in der 5 Schr~g- 
agarkulturen eines Prodigiosusstammes, der zur Vorbehandlung diente, aufgesehwemmt w~ren. 
Die darauffolgende kulturelle Stuhluntersuehung ergab nachstehendes Resultat, das ]eweils naeh 
dreit~gigem Wachsen der Agarplatten bei Zimmertemperatur festgestellt wurde: 

4. Febmar 1912 mittags: spgrlieh Kot; keine roten Kolonien. 
abends: reiehlieh Kot; massenhaft rote Kolonien. 

5. Februar frfih: . . . . .  . . . .  
mittags: . . . . . . . . . .  
abends: sp~rlieh Kot; . . . . . .  

6. Februar friih: , . . . . . . .  ,, 
mittags: kein Kot. 

7. Februar 

8. Februar 

abends: reiehlich Kot; massenhaft rote Kolonien. 
friih: ,, ,, ,, ,, ,, 
mittags: . . . .  . . . . . . .  
abends: kein Kot. 
friih: reichlieh Kot; massenhaft rote Kolonien. 
mittags: . . . . . . . . . .  
abends: ,, ,, ,, ,, ,, 
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9. Februar fr~Ih: 
mittags: 
abends: 

t0. Februar friih: 
mittags: 
abends: 

11. Februar friih: 
raittags: 
ab ends: 

12. Februar friih: 

reiehlich Kot; massenhaft rote Kolonien 

kein Kot. 
reiehlieh Kot; zahIreiehe rote Kolonien. 

7, ,, massenhaft ,, 7, 

mittags ,, 
abends: kein Kot. 

14. Februar friih: 
16. Februar abends: . . . .  
19. Februar friih: . . . . .  
22. Februar friih: . . . .  
24. Febmar friih: . . . .  
26. Febmar iriih: . . . .  
28. Februar friih: . . . .  

1. ~ r z  Irtih: . . . .  
3. 1Vfiir z friih: . . . .  

mittags: . . . .  
abends: ,, ,, 

4. ~ r z  friih: . . . .  
mittags: . . . .  
abends: ,, ,, 

6. ~ r z  f r i i h :  ,, ,, 
9. ~ r z  friih: . . . .  

11. ~ r z  friih: . . . .  
13. ~ r z  mittags: ,, ,7 
15. ~ r z  friih: . . . .  
17. ~r~ ,  frfih: 
20. :M:iir~ friih: . . . .  
22. N~rz friih: . . . .  
25. ~ r z  ~riih: . . . .  
28. ~ r z  frtih: 
Die Untersuehung wurde abgebroehen. 

reiehlieh Kot; zahlreiehe rote Kolonien. 

viele rote Kolonien. 

vereinzelte rote Kolonien, 

auf 3 Platten nur 5 rote Kolonien. 
vereinzelte rote Kolonien. 
keine Prodigiosuskolonien. 
sp~rliehe rote Kolonien. 
vereinzelte rote Kolonien. 

keine roten Kolonien. 
vereinzelte rote Kolonien. 

keine Prodigiosuskolonien. 
reiehlieh rote Kolonien. 
vereinzelte rote Kolonien. 
keine roten Kolonien. 
sp~rliohe rote Kolonien. 

Aus diesem ganz ausf i ihrheh wiedergegebenen und zahke iehen  im Wesen m i t  

ikm t ibere ins t immenden Versuchen geht  jedenfalls  die eine Tatsache  hervor :  I m - 

m u n i s i e r t  m a n  e i n  T i e r  ( I t u n d ,  K a n i n c h e n )  4 u r e h  s u b -  

k u t a n e  o d e r  i n t r a p e r i t o n a a l e  I n j e k t i o n e n  m i t  e i n e r  

B a k t e r i e n a r t ,  d i e  n o r m a l e r w e i s e  i n  s e i n e m  I n t o s t i n a l -  

t r a k t  n i e h t  v o r k o m m t ,  s o f i n d e n d i e s e  B a k t e r i e n  d a n n  b e i  

o r a l e r  E i n v e r l e i b u n g  i m  D a r m k a n a l  d e s  i m m u n i s i o r t e n  

T i e r e s  B e d i n g u n g e n  v e t ,  d i e  i h r e  V e r m e h r u n g  u n d  e i n  

l ~ n g e r  d a u e r n d e s  V e r w e i l e n  d e f t  e r m S g l i e h e n ,  s o  d a l ~  

s i e  r a g e -  u n d  w o e h e n l a n g  m i t  d e n  E n t l e e r u n g e n  i n  

k u l t u r f ~ h i g e m  Z u s t a n d  a u s g e s e h i e d e n  w e r d e n .  S o  g e -  
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l i n g t  es a l s o  d u t c h  s u b k u t a n e  o d e r  i n t r a p e r i t o n i a l e  
V o r b e h a n d l u n g  e i n e s  T i e r e s  i n  s e i n e m  D a r m k a n a l  f f i r  
l ~ t n g e r e  o d e r  k f i r z e r e  Z e i t  e i n e  B a k t e r i e n a r t  a n z u -  
s i e d e l n ,  d i e  n o r m a l e r w e i s e  d o r t  n i e h t  v o r k o m m t .  Dabei 
ist yon Wiehtigkeit zu beachten, dal] fie Bakterien als v5llig harmlose Sapro- 
phyten keinerlei makroskopisch oder mikroskopisch nachweisbaren Darmver- 
anderungen hervorzurufen, und auch den Gesundheitszustand der Tiere in keiner 
Weise zu beeintrichtigen imstande sind. 

Es ist vorderhand nieht unsere Absieht, auf das Prinzipielle der Beobaehtung 
einzugehen und zu priifen, ob dutch die Vorbehandlung der Tiere AntikSrper 
entstehen, die etwa neutralisierend auf gewisse Stoffe wirken, die eine bakterizide 
Tatigkeit gegeniiber darmfremdea ~ikroorganismen entfalten und dadureh in einem 
gewissen Sinn die Darmilora in ihrer Zusammensetzung konstant erhalten. Aueh 
andere hypothetische Erklarungen kOnnte man anftihren, ftir die experimentelle 
Beweise noch ausstehen. Ftir uns erscheint zurzeit der Befund an sieh genug 

�9 bemerkenswert, um in seiner Beleuehtung einige Fragen tier mensehlichen Patho- 
logie neuerdings zu diskutieren. 

Bakteriologische Feststellungen der Epidemiologie maneher menschlicher In- 
fektionskrankheiten haben in den letzten Jahren zu dem Resultat geffihrt, 
dab gar nicht so selten noch relativ lange nach tiberstandener Krankheit 
wiihrend-der Rekonvaleszenz und auch bei vollster Wiedergenesung infektions- 
tiiehtige, kulturfihige Erreger ausgeschieden werden. Diese Erscheinung der 
,,Dauerausscheidung" beschrankt sieh naeh dem gegenwartigen Stand unserer 
diesbeztiglichen Erfahrung fast ausnahmslos auf lnfektionskrankheiten, die mit 
dem Digestionstrakt als solehe~l in einem engeren oder weiterenZusammenhang 
stehen; so die ausgesprochenen Erkrankungen des Darmes wie Typhus, Dysenterie . 
oder Cholera, und bestimmte infektiSse Prozesse der Luftwege (Diphtherie), nach 
welchen noeh lange vh'u]ente Erreger tells mit den Fakalien ausgeschieden, teils 
- -  wie bei der Diphtherie - -  in der ~und-  und RachenhShle der Genesenen nach- 
gewiesen werden. 

Was den Abdominakyphus anlangt, so wurde die Dauerausseheidung unserem 
Verstindnis ungemein nahergebracht, seit wit auf Grund zahlreicher einschlagiger 
Erfahrungen wissen, da$ in mane, hen Fallen der tylohSse Prozel~ die Gallenblase 
in ~itleidenschaft zieht, und die Typhusbazlllen unter Umstiinden sieh noch 
jahrelang naeh dem Abheilen des Darmprozesses in der Gallenblase halten, mit 
der Gal!e in den Darminhalt gelangen, wo dann die E~Teger - -  scheinbar nur mehr 
fiir die Umgebung des Dauerausseheiders gefahrlich, fiir llm selbst aber als harm- 
lose Darmbakterien - -  ausgeschieden werden. Bei Dauerausscheidern yon Typhus- 
bazlllen haben wit es somit mit spezifischen Gallenblasenaffektionen zu tun, die 
die Ursache fiir die manchmal jahrelange Ausscheidung yon Typhusbazillen ab- 
geben. 
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Die Pathologie der Dauerausseheidung yon Dysenteriebazillen bietet des- 
wegen unserem Verstandnis ungleieh grSBere Schwierigkeiten, da wit nut in wenigen 
Fallen ale Ursaehe der Dauerausscheidung ehronisch dysenterisehe Prozesse des 
Darmes naehweisen kSnnen, wahrend in der grSgern ~ehrheit der Falle (eigent- 
liehe Dauerausseheidung) jedes anatomisehe Substrat als Erkl~rung der dauernden 
Ausseheidung resp, der Ansiedlung yon Dysenterieerregern im Darm bei vollster 
Gesundheit der betreffenden Individuen fehlt. Aueh die Cholera bietet insofern 
~hnliehe r~tselhafte Verhaltnisse, als auch bei dieser infektiSsen Darmerkrankung 
wit uns zurzeit lediglich mit der nackten Tatsaehe begnfigen miissen, da$ in einer 
gewissen Anzahl der Falle noch lunge nach der Genesung Choleravibrionen auch bei 
vollster Gesundheit ohne irgendwelche spezifisehen Prozesse des Darmes in den 
Entleerungen ausgesehieden werden. Bei der Diphtherie verffigen wir gle.iehfalls 
fiber zahlreiehe Beobaehtungen yon Dauerausseheidung, nach denen noeh lunge 
naeh dem Abhellen der Rachenerkrankung die Erreger in der MundhOhle vorkom- 
men. Bei den andern Infektionskranldleiten, deren pathologiseher Proze$ mit dem 
Digestionstrakt in keinem Zusammenhang steht, seheint es eine eigentliehe Dauer- 
ausseheidung nicht zu geben, wenn wit von den sp~rliehen einsehl~gigen Erfah- 
rungen bei zerebrospinaler Meningitis absehen, we naeh iiberstandener Geniek- 
starre im Nasen-Raehenraum - -  also wieder ira Zusammenhang mit dem Di- 
gestionstrakt die Meningokokken gefunden wurden. 

Wit besitzeu also derzeit eigentlich nur ffir die Dauerausseheidung vonTyphus- 
bazillen eine ira gewissen Sinn anatomische Basis, auf der wit uns die sieher auf- 
fallige Erseheinung erklaren kSnnten, d ~  nach bestimmten Infektionskrank- 
heiten die Erreger sich in dem erkrankt gewesenen Organismus dauernd festsetzen, 
ohne GesundheitsstSrungen zu verursaehen. Fiir diese Frage sind die Tierversuehe, 
fiber die bier berichtet werden konnte, nieht ohne Interesse, da sie zu Resultaten 
ffihrten, die bis zu einem gewissen Grad anch ffir die mensehliche Pathologie yon 
Wertzuseinscheinen. W e n n w i r  d a r a n f e s t h a l t e n ,  da$ d a r m f r e m d e  
B a k t e r i e n  sieh im I n t e s t i n a l t r a k t  nieh~ ohne w e i t e r e s  d a u e r n d  
a n s i e d e l n  und  v e r m e h r e n  kSnnen ,  da$ abe t  du reh  die Vor-  
b e h a n d l u n g  eines  Tieres  in se inem Organ i smus  s e h e i n b a r  
V e r h ~ l t n i s s e  g e s e h a f f e n  we rden ,  die d iesen  d a r m f r e m d e n  
: g i k r o b e n  e inen  l a n g e r  d a u e r n d e n  A u f e n t h a l t  bzw. eine Ver-  
m e h r u n g  ira I n t e s t i n a t t r a k t  g e s t a t t e n ,  so s ind  wit  w o h l z u  d e m  
Sch lu$  b e r e e h t i g t ,  da$ auch d u r e h  das U b e r s t e h e n  e ine r  
I n f e k t i o n s k r a n k h e i t  neben  v ie len  a n d e r n  Ver /~nderungen der  
O r g a n i s m u s  auch in dem Sinn eine U m s t i m m u n g  e r f g h r t ,  dal~ 
er j e t z t  den b e t r e f f e n d e n  E r r e g e r n  eine d a u e r n d e  A n s i e d l u n g  
und  V e r m e h r u n g  in se inem D i g e s t i o n s t r a k t  e rmSgl ieh t .  
Dutch diese Auffassung verliert auch die Pathologie des Abdominaltyphus be- 
zfiglieh der Dauerausseheidung seine vielleicht unbereehtigte AusnahmesteUung, 
zumal da die Bedeutung der Gallenblase resp. ihres Inhalts ffir die Dauerausschei- 
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dung der Typhusbazillen yon manchen Seiten energisch angezweifelt wird, indem 
die pathologiseh-anatomisehen Veranderungen der Gallenblase als hiiufige Folge- 
erscheinung des Abdominaltyphus und irrelevant ffir die fi~kale Dauerausscheidung 
der Erreger hingestellt wird. 

So erseheint dean die Dauerausseheidung pathogener Bakterien als natfirliehe 
Folge einer iiberstandenen Infektionskrankheit, und mit dieser Auffassung dfirfte 
auch die I-Iaufigkeit dieses Ph~nomens als ein normaler Vorgang hinl~inglieh er- 
kliixt sein. Dagegen sind wir uns wohl bewufit, dal] wir fiir den im Wesen ahnlichen 
Begriff der ,,Bazillentriiger-'-' mit unseren Versuehen keine experimentelle Basis 
gewinnen konnten; man mfil~te sich denn entschliel]en, den schaffen Untersehied 
der Begriffe ,,Bazillentr~ger ''~ und ,,Dauerausscheider +: - -  den es praktisch ohne 
diese kaum geben dfirfte - -  aufzugeben und anzunehmen, dal~ aueh die Bazillen- 
t r ~ e r  einmal eine ganz leieh~e, ohne merkliehe Gesundheitsst6rung einhergehende 
Erkrankung durchgemaeht haben, die sie instand gesetzt hat, die pathogenen 
Erreger als harmlose Saprophyten zu beherbergen und dauernd auszuseheiden. 

XIII. 
Ein Beitrag zur Pathologie des kongenitalen partiellen 

Oarmdefektes. 
(Aus der chinlrg. Abteilung des st~dt. I~ankenhauses zu Chikuzen-Wakamatsu, Japan.) 

Von 

u ~ o g u c h i ,  
Direktor der Abteilung. 

(Hierza 3 Textfiguren.) 

ttochgradige Defekte des Darmkanals finden sich nur vergesellschaftet mit 
anderen schweren Mil~bildungen. Beim Akardiakus kann der Darm vollst~ndig 
fehlen. Solehe F~lle bieten kein besonderes klinisches Interesse, und die atiolo- 
gischen Momente derselben werden entweder nut dutch abnorme Keime (primar) 
oder dutch ErniihrungsstSrung (sehmdiir) angedeutet. 

Ieh m(ichte reich hier darauf besehr~nken, nur fiber die Genese des kongenitalen 
partiellen Darmdefektes zu sprechen. Der Grad desselben wechselt zwischen 
De fekt ( A n i n t e s t i n u m ) und Atresie. Wi~hrend die Atresie bzw. Stenose 
des Darmes relativ hiiufig gefunden wird, kommt der Darmddekt als angeborene 
Anomalie i~ul]erst selten zur Beobaehtung. 

Ffir die Atresie resp. Stenose des Darmes hat man bisher verschiedene iitiolo- 
gische Momente angegeben. Die einen nehmen verschiedene Ursachen an, die 
anderen fiihren samtliche F~tlle auf eine einheitliche ~Jrsache zurtick. 


